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Cargador de ruedas 994F

Fuerte, macizo y de rdpida respuesta, el 994F fija las normas para alta productividad

y duracion.

Tren de fuerza

El motor Cat® 3516B HD EUI suministra
alta potencia para aumentar la
productividad a maximo. El motor
3516B HD EUI, de funcionamiento
demostrado en la obra, produce un
rendimiento fiable en las aplicaciones mas
exigentes, una eficiencia de combustible
superior, menores emisiones, menos ruido
y menores costos de operacion. pag. 4

|
Facilidad de servicio

El 994F esta disefiado para efectuar un
servicio rgpido y sencillo. Lamayor parte
del servicio rutinario puede realizarse
anivel del suelo, los orificios de
diagndstico se han agrupado para
mejorar laeficiencia pag. 14

Estructuras

L os componentes estructurales del 994F
son el fundamento de su durabilidad.
Lamaquina es duraderay fuerte, gracias
al bastidor de carga de seccion en caja,
de servicio pesado. Los brazos de
levantamiento de acero solido
resistentes alas fuerzas de torsion

son de durabilidad méxima. pag. 6

1 ——
Respaldo al cliente

Su distribuidor Cat dispone de unaamplia
gama de servicios que se pueden acordar
mediante un convenio de respaldo a
cliente ala hora de comprar €l equipo.
Su distribuidor Cat ofrece unaamplia
variacién de servicios que pueden
establecerse seguin un convenio de
respaldo a cliente cuando compre

Su equipo. pag. 15

Disefiado para mdxima productividad, el
994F tiene caracteristicas innovadoras que
aumentan el rendimiento, la fiabilidad, la
durabilidad de la mdquina y la comodidad
del operador, para bajar sus costos por

tonelada.

.|
Sistemas hidraulicos

El sstemahidraulico eficaz de Caterpillar®
suministrala potenciay el control
necesarios para mantener el material en
movimiento. El sistema de tecnologia
avanzada proporciona control preciso
de bajo esfuerzoy operacion libre de
problemas. El sistemade filtracion
especia evitala contaminacion cruzada.

pag. 8
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Cucharones y herramientas de corte

Los fuertes cucharones Cat han

sido disefiados para ofrecer Optima
capacidad de cargay fiabilidad
estructural. Una amplia seleccion de
cucharonesy herramientas de corte
permite trabajar con eficienciaen cada
aplicacion y material para maximizar
laproductividad. pag. 9

1 —
Puesto del operador

L a cabina ergonémicamente disefiada
proporciona un nivel superior de espacio
y comodidad para el operador, al mismo
tiempo que facilitaa operador obtener
maxima productividad en turnos
extendidos. Los controles estan ubicados
en lugares de fécil acceso para aumentar
el control y reducir lafatiga del operador.
pag. 10

1 —
Sistemas adaptados

Un sistema de cargalacarreo eficiente
empieza por una adaptacion perfecta.

Su Distribuidor Cat le puede ayudar a
congtruir un sistema éptimo para aumentar
a maximo lacarga Util del camidn, reducir
al minimo €l tiempo de cargay bajar
sus costos por tonelada. pag. 16

.|
VIMS? Sistema de administracion
de informacion vital

Sistemamonitor inteligente delamaquina
disefiado por Caterpillar que da datos
criticos sobre el estado de lamaquinay
lacarga Util en tiempo real para mantener
€l 994F funcionando a niveles de
produccion méximos. pag. 12

Seguridad

Caterpillar hasido y sigue siendo
proactivaen el desarrollo de maguinas
de mineria que cumplen o exceden las
normas de seguridad. La seguridad es
unaparte integral de todos los disefios
de méquinasy sistemas. pag. 17




Tren de fuerza

El tren de fuerza Cat suministra un rendimiento constante y fiable en condiciones dificiles.

Motor. El motor diesel Cat 3516B HD
EUI (atacilindrada) con turbocompresion
y posenfriamiento doble suministra una
potenciay unafiabilidad altasen las
aplicaciones de minas mas exigentes

del mundo. El 3516B tiene un disefio

de cuatro tiemposy 16 cilindros que

usa carreras de potencialargasy eficaces
paralograr una combustion mas completa
y una eficiencia éptima.

Caracteristicas del motor.

» Pistones de dos piezas, de tres anillos,
con coronas de acero forjado de alta
resistenciay faldas de aluminio de
poco peso.

» Cojinetes de aluminio con dorso
de acero y adherente de cobre.

» Culatade disefio uniflujo con cuatro
vélvulas de acero de aleacién por
cilindro.

» Ciguenales de aleacion de acero
de alto carbono con mufiones
endurecidos.

e Lubricacion apresién con aceite
filtrado de flujo maximo y enfriador
de aceite del intercambiador de calor.

e Sistemade carga eléctricadirecta
de 24 valtios.

Alta reserva de par. Con unareserva

de par del 32%, el 3516B HD EUI
suministra altas fuerzas de sobrecarga
durante laexcavaciony la aceleracion
en condiciones de altafuerza de arrastre
en las ruedas, paramaximaeficienciay
tiempos de ciclo répidos.

Duracion prolongada. Altacilindrada,
bajas rpm nominalesy clasificaciones
de potencia conservadoras que significan
maés tiempo en la obray menos tiempo
en el taller.

Médulo de Control Electrénico (ECM).
El ECM es el “cerebro” electrénico

del sistema de potencia. El sistemade
potencia por computadora detecta las
condiciones de operacion y los requisitos
de potenciay gjustael motor para obtener
la operacién mas eficiente en todo
momento.

Sistema de inyectores electronicos (EUI).
El sistema de inyectores el ectrénicos
detecta las condiciones de operacion

y regulael suministro de combustible
paralograr unaeficienciade
combustible éptima.

Alta cilindrada (HD). EI motor de alta
cilindrada dispone de una carrera mas
larga, un rango de potencia superior y
unamejor eficiencia de combustible.



ADEM. El sistema ADEM controla

los solenoides de los inyectores de
combustible, permitiendo iniciar y parar
lainyeccion para tener un rendimiento
superior, mayor fiabilidad, proteccion
durante arranques en frio, compensacion
automética por atitud eindicacion de
restriccion del filtro de aire.

Posenfriador con circuito separado.
Permite que €l circuito del posenfriador
funcione atemperaturas inferioresala
temperatura del agua de las camisas para
lograr una carga de aire mas densay
unamayor combustion.

Auxiliar de arranque a base de éter.
Asegura arranques fiables en tiempo
muy frio.

Servotransmision planetaria Cat.
Tiene componentes de servicio pesado
paratrabajar en |os trabajos mas
exigentes. Los controles electronicos
permiten hacer cambios suaves para
mayor productividad y durabilidad

de laméaguinay de los componentes.
Convertidor de Par de Embrague de
Rodete (ICTC). El convertidor de par
con embrague de rodete, de control
€lectronico, proporciona maxima
flexibilidad pararegular lafuerza

de arrastre en las ruedas en todas las
condiciones, para tener una operacion
maés suave.

Capacidad de movimiento ultralento.

El pedal del freno izquierdo permite
reducir lafuerza de arrastre en las ruedas
al 25% antes de frenar, paratener un
movimiento lento més preciso a acercarse
aun camién o hacer cambios de sentido
de marcha.

Control de la fuerza de arrastre en las
ruedas. Permite al operador gjustar la
fuerzamaxima de arrastre en las ruedas
del 100% hasta 90, 85, 75y 65%
utilizando un cuadrante de cuatro
posiciones a estar en primera velocidad.
Adaptando lafuerza de arrastre en las
ruedas a las condiciones de la obra,

SEe proporciona mayor traccion en
condiciones resbaladizas o irregulares
paraaumentar e rendimiento y prolongar
laduracion de los neumaticos.

Diseiio estable. Los componentes de dta
resistencia de montaje bajo del tren de
fuerza garantizan una maguina estable.

Fiabilidad probada. El tren de fuerza del
994F de rendimiento demostrado en la
obratiene los componentes mas fiables
y durables delaindustria, 1o que se traduce
en e costo de operacion por toneladamés
baja disponible.

Par. El par se desarrollaen cada una

de las ruedas, 1o que produce menos
esfuerzosy desgaste en los semigjes.
Ejes. El gje delantero esfijoy el ge
trasero oscila+10°, lo cua permite que
cualquierade las ruedas traseras suba o
baje 677 mm (26,7 pulg) mientras todas
las demas ruedas queden en contacto con
€l suelo paratener méxima estabilidad,
mayor traccion y un desplazamiento
méas comodo.

Diferenciales. Los diferenciales
convencionales permiten que un
neumético gire més répido que €l otro,
manteniendo el par desarrollado algjado
delos ges.

Semiejes. Los semigjes flotantes pueden
quitarse independientemente de las ruedas
y planetarios pararealizar el servicio de
formarapiday sencilla

Juntas universales. De [ubricacion
permanente, para mayor durabilidad

y vida ttil méslarga. Sélo lajunta
deslizante requiere lubricacion manual.
Frenos de disco enfriados por aceite.
Los frenos de discos multiples enfriados
en aceite en las cuatro ruedas estan libres
de gjuste, son completamente hidraulicos
y estan completamente sellados.

Dos pedales permiten el frenado estandar
con el pedal derecho més €l frenado de
modulacién de fuerza de arrastre en las
ruedas con €l pedal izquierdo.

Enfriamiento de los frenos. El enfriador
de aceite de los frenos proporciona
enfriamiento adicional alos discos de
los frenos para prolongar su duracion.
Filtracion. Lasrejillas del circuito de
los frenos reduce al minimo €l riesgo
de contaminacion.

Freno de estacionamiento/secundario.
El freno manual de discos mdiltiples
Secos, que se conecta mediante presion
de resorte, se encuentraen lalinea

de impulsion delantera, donde queda
protegido contrala contaminacion.

El sistema monitor avisaa operador si
latransmisién esta conectada mientras
esta conectado € freno de estacionamiento
y, Si lapresion cae, €l freno de
estacionamiento se conecta

automati camente.

Enfriamiento del motor. El Radiador

de Nucleo Modular de la Préxima
Generacion (NGMR) mejora
significativamente el rechazo

de calor mediante el uso de nulcleos de
refrigeracion de cobrey caracteristicas
de flujo mejoradas.

Mandos finales. El disefio de traccion
en todas las ruedas consta de cuatro
engranajes planetarios con reduccion
doble planetaria en cada rueda, de
fiabilidad superior. Los planetarios se
pueden quitar de formaindependiente
delasruedasy frenos para permitir un
servicio rapido y sencillo.

Sellos Duo-Cone®. Impiden la entrada de
tierray contaminantes para prolongar la
vida (til de los componentes.



Estructuras

Disefiadas para tener mdxima resistencia y durabilidad en las condiciones de operacion

mds exigentes.

N
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Estructuras robustas. El bastidor de carga
delantero del 994F tiene componentes
estructurales robustos de durabilidad
superior en las condiciones de carga mas
exigentes. El bastidor es el fundamento
paraladurabilidad del 994F y hasido
disefiado y fabricado especificamente
para soportar las fuerzas més altas
exigidas por lamayor clasificacion

de carga Util de laméaguina.

Bastidor. El bastidor trasero de seccion
en cgja, € enganche de articulaciony la
torreta de carga de cuatro planchas han
sido disefiados pararesistir las fuerzas
torsionalesy los esfuerzos de tensiéon
generados durante el ciclo de cargaa
lavez que protegen los componentes
delalineadeimpulsiony del

sistema hidréulico.

1) Area de montaje del eje.

Las fundiciones de soporte del gje mas
gruesas, junto con una estructura de
plumaen caja, agregan resistencia

y rigidez a area de montaje del ge.

UL

2) Fundiciones de montaje pivote.

Las fundiciones en el area de montaje
pivote de los brazos de levantamiento han
sido redisefiadas para distribuir mejor
las cargas de esfuerzos y aumentar la
integridad estructural.

3) Montajes del cilindro de direccion.
Los montajes del cilindro de direccién
SON MAas gruesos para transmitir mas
eficazmente las cargas de direccion

al bastidor.

Plancha del enganche. La plancha del
enganche de articulacion inferior es mas
grande para aumentar la durabilidad
estructural.

Varillaje del mecanismo de carga de
barra en Z. La probada geometria del
varillaje del mecanismo de cargade
barraen Z entrega productividad maxima.
Lamenor cantidad de piezas méviles

y puntos de pivote resulta en costos

de mantenimiento reducidos.

Varillajes de inclinacion. Las juntas

de pasadores en ambos extremos de los
varillgies deinclinacion se han cambiado
por un pasador engrasado conectado al
sisema de autolubricacion. Esto aumentard
lafiabilidad de estas articulaciones.

Fuerza de desprendimiento. El aumento
de lafuerza de desprendimiento permite
gue el cargador penetre €l banco.

Inclinacion hacia atras. El angulo ato
de inclinacion hacia atrés asegura mayor
retencion de materia y evitalos derrames.

Velocidad de descarga. El control dela
velocidad de descarga protege e varillgje
delantero contra el desgaste excesivo.



Brazos de levantamiento. L os brazos de
levantamiento de acero solido del 994F
absorben |as altas tensiones generadas
durante la carga sin sacrificar la
resistencia o ladurabilidad. El disefio del
varillgje proporcionavisibilidad excelente
hacialos bordes ddl cuchardn, las esquinas
y lazona de trabajo, permitiendo que el
operador se enfoque en la productividad.
El érea de seccidn transversal de los
brazos de levantamiento ha sido
aumentada en varias &reas para

mejorar la durabilidad.

1) Travesaiios de los brazos de
levantamiento. Un travesario tratado
térmicamente y procedimientos de
soldadura mejorados para los brazos

de levantamiento aumentan la fiabilidad
y durabilidad.

2) Montaje del brazo de levantamiento.
El éreadel brazo de levantamiento al
bastidor frontal ha sido redisefiada para
permitir el empleo de un pasador mayor.
Lafundicion en esta area del bastidor
frontal se ha optimizado para reducir

las tensiones. Lajunta empernada en el
brazo de levantamiento hacialaubicacion
del pasador de cucharén se ha eliminado
paramejorar lafiabilidad.

3) Brazos de levantamiento con alivio
de esfuerzos de tension. Los brazos de
levantamiento tienen alivio de esfuerzos
de tension que eliminan las tensiones
residuales creadas durante la fabricacion
y aumentan la durabilidad.

4) Lubricacion automatica. Lajunta
(pasador-B) entre €l cucharény el
brazo de levantamiento se lubrica
automaticamente para aumentar

su fiabilidad y reducir lastareas

de servicio diario.




Sistemas hidraulicos

El sistema hidrdulico eficaz de Caterpillar suministra la potencia y el control necesarios
para mantener el material en movimiento.

Sistema hidraulico. El sistemahidraulico
totalmente sellado utiliza circuitos
separados para los controles de
levantamiento e inclinacion, direccion y
frenado. Circuitos separados proporcionan
enfriamiento aumentado y eliminan la
contaminacion cruzada, |o que resulta
en menos tiempo improductivo y

mayor productividad.

Sistema de levantamiento e inclinacion.
Tres bombas de pistones de caudal fijoy
una cuarta controlada el ectrénicamente
de caudal variable proporcionan una alta
fiabilidad, eficienciay rendimiento a
sistema de levantamiento e inclinacion.
Labomba de caudal variable sdlo se
activa cuando es necesaria velocidad
hidraulica adicional.
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Controles piloto. L os controles piloto de
bajo esfuerzo que se operan con la punta
de los dedos proporcionan un control
suavey preciso de las funciones de
levantamiento e inclinacion. Los topes
de retorno a excavar y de desconexion
automética de levantamiento permiten
tiempos de ciclo rapidos.

Sistema de direccion. El 994F tiene un
sistema de deteccion de carga con una
bomba de pistones de cauda variable que
ofrece control suavey preciso. El sistema
de direccion de tecnologia avanzada
incorpora las funciones de control de
ladireccién y latransmision en un solo
controlador. El movimiento sencillo de
lado alado de la palanca de direccion
STIC permite girar lamaquinaala
derechao alaizquierda. Laarticulacion
del bastidor en el punto central permite
gue lamaquina se articule 40° haciala
izquierda o la derecha, lo cua permite
colocarla con precision en zonas de

pOCO espacio.

Sistema de filtracion. El sistemade
filtracion avanzado consta de rgjillas
y filtros adicionales en |os sistemas de
levantamiento/inclinacién, de direccion
y de frenado, para mantener lalimpieza
y evitar la contaminacion. Todos se
controlan electrénicamente a través de
VIMS parasimplificar lalocalizacion
y solucion de problemas y reducir
el tiempo improductivo.
* Rgillasdedtapresiéon parae sistema
de levantamiento/inclinacion
* Rgillasdedtapresion parae sistema
de direccion
e Filtrosdedrengje paralacaa
de levantamiento/inclinacion
» Filtrosde drengje delacajade
ladireccion
» Filtrosdedrengjedelacaga
del sistema hidraulico
 Filtro de lubricante del mando
de labomba delantera
* Rgjillas de aceite de los frenos
delanterosy traseros
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Cucharones y herramientas de corte
Los cucharones Cat tienen flexibilidad para adaptar la mdquina al material y a las condiciones.

Alta productividad. El disefio delos
cucharones Cat de gran resistencia
suministra productividad sin igual en
las aplicaciones mas exigentes. Se ha
cambiado el disefio de los cucharones
del 994F para aumentar a maximo

la capacidad de cargay lafiabilidad
estructural.

Diseifio robusto. L os cucharones Cat estén
fabricados usando una construccion de
costillas pararesistir 1os esfuerzos de
torsion y deformacion. Una cuchillade
pala més agresiva aumentala penetracion
del cucharony los factores de llenado y
mejoralaretencion de material suelto.
Un protector contrarocas integral
contribuye aretener cargas grandes para
mayores factores de [lenado y optima
cargadel camion.

Cucharones para roca con cuchilla de
pala. Los cucharones con cuchillade pala,
con segmentos empernables, han sido
disefiados para penetrar lapilaal dejar
un piso de trabgjo liso. Los adaptadores
de dos planchas, con resalto, facilitan el
reemplazo y los segmentos empernables
prolongan lavida Util de la cuchillabase.

Cucharon para carbon con cuchilla
serrada. El cuchar6n con cuchilla serrada
esté recomendado para una carga de
materia de baja abrasion donde se
requiere unamayor penetracion. No utiliza
GET, eliminando de este modo el riesgo
de que €l hierro caigaen lastrituradoras.
Hay disponibles en caso necesario bordes
rectosy bordes serrados. El borde serrrado
es esténdar para e cucharén para carbén
de 36 m?® (47 yd®), pero puede afiadirse a
los cucharones mas pequefios bajo pedido.

Proteccion del cucharon.

Las herramientas de corte Cat
proporcionan proteccién superior del
cucharon, por lo que se prolongalavida
util en las condiciones més exigentes.
Fabricados para absorber cargas de
choque, de impacto y laabrasion, las
herramientas de corte trabgjan y se
desgastan como una unidad para aumentar
la productividad y bajar |os costos.

Puntas. Las puntas prolongan laduracion
del cuchar6n e aplicaciones de alto
desgaste.

Protectores de barras laterales.
Protegen las esquinas y costados del
cucharén para evitar su desgaste por
materiales abrasivos. Las barras laterales
gue se sujetan con pasador se pueden
voltear para prolongar lavida Util.

Protectores de cuchilla. Protegen la
cuchilla contra el desgaste producido al
trabajar en materiales con velocidades de
desgaste altas. Estan fijados con pasador
independientemente parafacilitar su
reemplazo sin necesidad de sacar las
puntas o los adaptadores.

Planchas de desgaste. Las planchas de
desgaste reemplazables protegen la parte
inferior del cucharén. Las planchas de
desgaste empernables y soldables evitan
darfios de la cuchilla base trasera.

Puntas. Las puntas prolongan laduracion
del cuchar6n e aplicaciones de alto
desgaste.

Protectores de barras laterales.
Protegen las esquinas y costados del
cucharén para evitar su desgaste por
materiales abrasivos. Las barras laterales
gue se sujetan con pasador se pueden
voltear para prolongar lavida Util.

Protectores de cuchilla. Protegen la
cuchilla contra el desgaste producido al
trabajar en materiales con velocidades de
desgaste altas. Estan fijados con pasador
independientemente parafacilitar su
reemplazo sin necesidad de sacar las
puntas o los adaptadores.

Planchas de desgaste. Las planchas de
desgaste reemplazables protegen la parte
inferior del cucharén. Las planchas de
desgaste empernables y soldables evitan
dafios de la cuchilla base trasera.



Puesto del operador

Disefiado ergonomicamente para mayor comodidad del operador, un control superior y una
productividad alta.




Cabina de diseiio espacioso. El 994F fija
las pautas de productividad con controles
avanzados y mayor comodidad del
operador. Se han realizado mejoras
para aumentar la maniobrabilidad

y productividad del operador.

Sistema de control integrado de

la direccion y la transmision (STIC).

Se combinan la seleccion de velocidad
y sentido de marchay ladireccién en una
sola palanca para aumentar al maximo
laeficiencia. Un movimiento lateral
sencillo giralamaquinahacialaizquierda
o laderecha. Los cambios de marchadela
transmisién (avance, neutral, retroceso)
son controlados con |os dedos del
operador, y la seleccién de marcha es
controlada con el pulgar. El sistemade
control integrado proporcionacontroles de
bajo esfuerzo para ciclos més suavesy mas
rapidos con menor fatiga del operador.

Pedal de freno izquierdo. Permite a
convertidor de par del embrague de
rodete modular la traccion en las ruedas
del 100% al 25%. Después de lograr €l
25%, los frenos se conectan para mejorar
el control y suavizar 10s desplazamientos
direccionales. Esto mejora el control de
lavelocidad al aproximar el camion.

Asiento Cat de la serie Comfort.

El asiento ergonomico de la serie Contour,
C€on suspension neuméticay cinturén de
seguridad retréctil, se ha disefiado para
comodidad y soporte del operador.

Los cojines del asiento reducen la presion
sobre laregion lumbar y los muslos
mientras permiten el movimiento libre
de brazosy piernas. El asiento tiene seis
gustesy € cinturdn de seguridad retractil
estaalejado del pisoy defécil alcance
para el operador. Se pueden gjustar la
aturay lainclinacion de los apoyabrazos.

Asiento del instructor. El asiento del
ingtructor consiste en un asento y respaldo
acolchados con un cintur6n de seguridad.
Cuando €l asiento del instructor no esta
siendo utilizado, el respaldo puede
plegarse hacia abajo para utilizarse como
una bandeja para bebidas y también hay
un compartimento de almacenamiento
(espacio para un enfriador de comida
maés grande) debajo del asiento.

Controles y apoyabrazos hidraulicos
piloto montados en el asiento.
Proporciona un control de bajo esfuerzo
en la punta de los dedos que aumenta la
comodidad y estabilidad. Los controles
y los apoyabrazos se pueden gjustar hacia
adelante, hacia atrés y hacia arriba para
acomodar a operadores de cualquier
tamafio en una posicidn de operacion
comoda. L as palancas estan

ergondémi camente di sefiadas para
mejorar lacomodidad del operador.

Sistema de administracion de
informacion vital (VIMS). VIMS, es €l
sistema de visualizacion estandar que
proporcionainformacion acercalos
componentes y sistemas més importantes
delaméguina. El medidor visuaizael
nivel del tanque de combustibley las
temperaturas del refrigerante del motor,
tren de fuerzay aceite hidraulico.

El tacometro es un medidor anal 6gico
con lecturadigital de la seleccion de
marcha. El sistemade control de carga
util estaincluido en e VIMS,

Desconexiones automaticas.

L as desconexiones automaticas de
levantamiento, bajada e inclinacion
de cuchar6n son gjustables
electrénicamente desde la cabina.

Traba del acelerador. Permite a operador
configurar lavelocidad del motor, 1o que
resulta en tiempos de ciclo més répidos
y mayor productividad.

Sistema de Control de Fuerza de Traccion
en las Ruedas (RCS). El operador puede
adaptar los gjustes de arrastre en las
ruedas a las condiciones de la obra

con un cuadrante de cuatro posiciones.
El operador puede gjustar lafuerza
méximade arrastre en las ruedas del 100%
hasta 90, 85, 75y 65% al estar en primera
velocidad. Adaptando lafuerza de arrastre
en las ruedas alas condiciones de la
obra, se proporciona mayor traccion en
condicionesresbaladizas o irregulares para
aumentar el rendimiento y prolongar la
duracion de los neuméticos.

Interruptor del sistema de control
de fuerza de traccion en las ruedas.
Activay desactivael RCS.

Otras caracteristicas.
e &reade vision destacada
» ventilacion de cabina excelente

» nivelesderuido interior por debajo
75dB(A)

e gancho estandar pararopa

 limpiaparabrisas intermitentes con
boquilla de rociado incorporada
(frontalesy traseros)

* radio preparada

» CAES preparado

e camarade vision trasera preparada
* Product Link preparado

* VIMSinaambrico
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VIMS® Sistema de administracion de informacion vital

Informacion vital de la mdquina a su alcance.

Para el operador. VIMS establece

una comunicacion de dos vias entre el
operador y laméguina. Lainformacion
sobre la méguina en tiempo permite al
operador tomar decisiones fundadas que
afectan directamente ala seguridad,
disponibilidad de laméaquinay por
ultimo la productividad de lamina.

Mantenimiento. VIMS proporciona al
personal de mantenimiento unavision
del rendimiento del operador y la
méaquina. Esto proporcionaalos
técnicos y gerentes de mantenimiento
lainformacién necesaria para dargar la
vida del componente, reducir los fallos
catastroficos, reducir los tiempos de
inactividad no programados 'y mejorar
la gestion de bienes de lamina.
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Produccion. VIMS retine lainformacion
necesaria que un gerente precisa para
determinar el uso del equipo, los
requisitos futuros de la méguina, el
rendimiento del personal y los niveles
de productividad. Lainformacién de
carga Util también puede utilizarse como
herramienta de contabilidad, un indicador
delaeficienciadel tiempo decicloy
sobre carga o bajo carga.

Sistema Monitor Integrado. La presencia
de sensores ubicados en todos |os
sistemas de laméguinapermitena VIMS
intercambiar y supervisar informacion
rapidamente de todos |os sistemas de
lamaquina paralograr una operacion
eficiente y de alto rendimiento.

Diagnésticos avanzados. El VIMS
simplificalalocalizacion y resolucién de
problemas, reduce e tiempo de inactividad
y disminuye los costos de operacion
identificando condiciones anomalas
antes de que causen dafios extensivos.

1 Grupo de indicadores
2 Centro de mensajes y teclado
3 Modulo de Control del Motor ADEM IlI
4 CAT Data Link
5 Alarma de accion
6 Luz de accion
7 Sistema de radio (optativo)
8 Puertos de datos de (VIMS-PC)
9 Luz de servicio
10 Conector de diagnéstico (ET)
11 Transmisién ECM
12 Implemento

Acceso a los dates. Lainformacion de
supervision y diagnostico se amacenaen
el interior hasta que pueda ser descargada
para ser analizada. Se puede tener acceso
alosdaosatravésde centro de mensges,
transmitirse por unaradio optativa o
descargarse en una computadora para
obtener un andlisis detallado.

Administracion de maquinas. El personal
de mantenimiento y produccion puede
descargar datosy generar informes
paramejorar la gestion de la méguina.

L os datos pueden usarse para aumentar
laeficacia de los programas de
mantenimiento planificados,

prolongar a maximo la duracion de los
componentes, aumentar la disponibilidad
de laméguina, aumentar la produccion
y reducir los costos de operacion.



Grupo de indicadores. Grupo de
instrumentos de ubicacion préctica, que
mantiene una visualizacion constante de
las funciones vitales de la maquina,
incluidas |as siguientes:

» temperaturadel refrigerante del motor
e temperaturadel aceite de transmision
e temperaturadel aceite hidraulico

* nivel de combustible

Médulo de velocimetro/tacometro.
Supervisatres sistemas:. velocidad del
motor, velocidad de desplazamiento
y marchareal.

Teclado. Permite a operador o al técnico
de reparaciones un acceso inmediato ala
informacion actual de laméaquina, valores
de los medidores y datos almacenados
através de lapantalladel centro

de mensgjes.

Centro de mensajes. Muestralos pesos
de cuchardn de carga Gtil y los mensajes
solicitados por el operador y avisa

al mismo en caso de existan unas
condiciones andmalas en la maquina.

Sistema de advertencia. Dispone de un
sistema de advertencia de tres categorias
gue alerta a operador en caso de
condiciones andmalas del estado

de la maquina.

Categorias.

Categorial —Laméaguina o sistema
necesita atencion.

e Categoriall —Serequiere que €l
operador evalUey corrijalasituacion
antes de continuar el trabajo.

» Categorialll — Serequiere una
parada inmediata paraimpedir
dafios importantes en la maquina
o el sistema

Administracion de produccion. El sstema
de carga (til del Cargador de Ruedas
muestra los pesos de cucharén actuales
junto con el objeto del camion que esta
siendo cargado permitiendo gestionar
cargas Utiles. También puede realizar

un seguimiento del material o el camion
para un andlisis de produccion.

Almacenamiento de datos.

VIMS amacena hasta 1.200 ciclos que
incluirian: Fecha, Hora, ID del camion,
ID del operador, Descripcion del material,
Descripcion del lugar de carga, N° de
detonacion, Combustible utilizado, Peso
del cucharén, Estado del cucharén, Estado
de la maquina.

VIMS-PC. El VIMS-PC, programa de
software de informacion exterior, permite
al personal de servicio descargar un
registro completo de |os datos de estado
y productividad de la méquina en una
computadora portétil para su diagnosis
y andlisis. Software fécil de usar que
permite alos técnicos de reparacion y a
la gerencia de minas generar informes de
estado y carga Util afin de administrar
laméguina de forma mas efectiva.

VIMS Supervisor. En [ugares con varias
méguinas VIMSy donde se utiliza
VIM Spc para descargar todos |os datos,
lautilizacion de VIMS Supervisor puede
ayudar a analizar répidamente los datos
VIMS. VIMS Supervisor puede generar
resimenes de importes de Higiene y
Produccién para una maquinaindividual
otodaunaflota. VIMS Supervisor esla
herramienta de busqueda detallada para
andlisis de flota utilizando una base de
datos existente VIM S.mdb.
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Facilidad de servicio

Cuanto menos tiempo se invierta en el mantenimiento de la mdquina mayor tiempo se puede

dedicar al trabajo efectivo.

Facilidad de servicio. El 994F ha sido
disefiado para permitir acceso répido y
fécil paradarle servicio alaméquina.
El facil acceso alos puntos de servicio
permite realizar |as tareas de servicio
con rapidez y asegura que serealicen
atiempo los procedimientos de
manteni miento rutinario.

Acceso a nivel del suelo. El acceso anive
del suelo alos puntos de lubricacion
centralizados hace que €l servicio

de lubricacion searapido y facil.

Filtros de aire. Losfiltros de aire tipo seco
con elementos primarios y secundarios,
el expulsor automético de polvoy €l
indicador de servicio estan ubicados por
encimadel capd parafacilitar €l acceso.

Orificios de prueba de presion.

Los orificios de prueba de presion
hidréulicafacilitan lalocalizacion

de problemas en circuitos hidraulicos
principales.

14
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Radiador Modular de la Proxima
Generacion (NGMR). Disefio modular
con nucleos extraibles para facilitar la
sustitucion y el mantenimiento.

Diagnéstico integrado. El conector de
diagnostico facilitalalocalizacion y
solucion de problemas en el sistema

de arranquey carga.

Sistema monitor. VIMS notificaal
operador y alos técnicos de servicio de
problemas antes de la averia e identifica
la ubicacion parareducir €l tiempo
improductivo y el tiempo de localizacion
y solucién de problemas. Caracteristicas:
» Sistemade advertencia detresniveles
» Sistemade registro de datos

e Sistemade control de carga Util

» Sisemadeandissfueradelamaguina

Autolubricacion. El sistemade lubricacion
automatica estandar reduce €l tiempo de
mantenimiento porque se lubrican
automaticamente | os cojinetes que

estén en los lugares siguientes:

¢ cilindros de levantamiento
einclinacion

 paancas deinclinacion del cucharon
superior y centra

e pasadoresdel cucharén

 cilindros de direccion

e mufiones del ge trasero

» poleasdel tensor de correasy del
mando del ventilador

e Enganche de articul acién superior
einferior

Se puede gjustar facilmente la
sincronizacion y duracién dela
[ubricacion utilizando el teclado VIMS,



Respaldo al cliente

Los distribuidores Caterpillar tienen todo lo que se necesita para mantener una alta
productividad en mdquinas de mineria.

Seleccion de la maquina. Antesde
comprar, haga comparaciones detalladas
de las maquinas que esta considerando.

Compra. Mire més aladel precioinicial.
Considere las opciones de financiamiento
disponibles asi como los costos de
operacion diarios. Este es también €l
momento de fijarse en los servicios
ofrecidos por los distribuidores que
pueden incluirse en @ costo delamaquina
parareducir los costos de posesion y
operacion del equipo alargo plazo.

Financiacion. Su distribuidor es un
experto en encontrar opciones de
financiamiento asequibles para
todos los productos Caterpillar.

Convenios de Respaldo al Cliente.
Caterpillar ofrece unavariedad de
convenios de respaldo a producto y
trabaja con los clientes para desarrollar
el plan que mejor cumpla con sus
necesidades. Estos planes cubren toda la
méquing, incluidos |as herramientas, para
contribuir a proteger susinversiones.

Respaldo al producto. Podra encontrar
casi todas las piezas en el mostrador de
piezas del distribuidor. Los distribuidores
Caterpillar utilizan unared mundial
computarizada paralocalizar piezas en
existencias a fin de reducir el tiempo de
inactividad de la méaquina. Las piezas
Cat Reman ofrecen lamisma garantiay
fiabilidad que los productos nuevos, con
ahorros de 40 a 70 por ciento.

Operacion. Lamejorade las técnicas de
operacion puede aumentar sus beneficios.
Su distribuidor Cat tiene videos de
capacitacion, publicacionesy cursos

de capacitacion en equipo que pueden
ayudarle a aumentar su productividad.

Servicios de mantenimiento.

L os compradores previsores planean un
mantenimiento efectivo antes de adquirir
SuS equipos. Los programas optativos de
reparacion le garantizan el costo de

las reparaciones por adelantado.

L os programas de diagnéstico tales
como el andlisis S*OS™, e muestreo de
refrigerantey e andisistécnico le ayudan
aevitar reparaciones no programadas.

Reemplazo. ;Reparar, reconstruir o
reemplazar? Su distribuidor Cat le puede
ayudar aevaluar |os costos pertinentes
de manera que usted pueda tomar la
decision correcta.

www.cat.com. Para obtener informacion
completa sobre |os productos Cat, los
servicios del distribuidor y soluciones
paralaindustria, visitenos en laweb

en www.cat.com.
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Sistemas adaptados

Un sistema de carga/acarreo eficiente empieza por una adaptacion perfecta.

994F de Levantamiento Estandar
Nimero de pasadas

785C 4
789C 5

Correspondencia de aplicaciones.

EL 994F estandar tiene capacidad
suficiente para cargar el 785C de

150 toneladas en cuatro pasadas. El 994F
de alto levantamiento carga el 789C de
195 toneladas en seis pasadas, y € 793C
de 240 toneladas en siete pasadas. El 994F
de alto levantamiento stper carga el
cuerpo para carbén 789C de 195 toneladas
en seis pasadas, y €l cuerpo para carbon
793C de 240 toneladas en siete pasadas.
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994F de Levantamiento Alto
Nimero de pasadas

789C 6
793C 7

Combinacion eficiente. Paralas cargas
Utiles de los camiones con un tiempo de
cargaminimo, un sistema de cargalacarreo
eficiente empieza por una adaptacion
perfecta. Los cargadores de ruedas Cat
pueden trabajar eficazmente en conjunto
con los camiones mineros Serie C de
Caterpillar paramaximizar €l volumen de
material movido al costo de operacion
por tonelada més bajo posible.

Seleccion de cucharones. La seleccion
del ancho gpropiado del cucharén depende
de los requisitos de penetracion y la
maquina de carga objetiva. Los tamafios
de los cucharones corresponden alas
capacidades de las cgjas de |os camiones,
paratener dptimaeficienciade cargay
mayor productividad.

994F de Levantamiento Super Alto
Nimero de pasadas

789C Caja para carbon 6

793C Caja para carbén 7

Cucharén angosto. Los cucharones méas
angostos de 5.650 mm (222 pulg) son

ideales paracargar € Cat 785C, y también
tienen capacidad adecuada para el 789C.

Cucharén ancho. Los cucharones més
anchos de 6.220 mm (244 pulg) son
ideales para cargar €l Cat 789C mas
grande, y también para cargar el 793C.



Seguridad

Las mdquinas y los sistemas de mineria Caterpillar estdn disefiados manteniendo el concepto
de seguridad como alta prioridad.

Seguridad el productoe. Caterpillar hasido
y sigue siendo proactiva en €l desarrollo
de maquinas de mineria que cumplen

0 exceden las normas de seguridad.
Laseguridad es una parte integral detodos
los disefios de maquinas y sistemas.

Normas SAE e IS0. El 994F esta4
disefiado seglin normas nacionales e
internacionales, y hasido probado y
autocertificado para cumplir con las
normas de seguridad aplicables de
SAE elSO.

Cabina integral ROPS/FOPS.

Montada sobre el bastidor principal para
proporcionar proteccion contra vuel cos
y caida de objetos. La estructura ROPS
esta disefiada como extension del bastidor
del cargador.

Escalerilla/Salida secundaria.

Dispone de dos escaleras fijas anchas con
barandillas en ambos lados que permite
entrar y salir de lamaquina con un
contacto de tres puntos.

Sistemas de frenado. Sistema de frenado
enfriado por aceite en las cuatro ruedas
que permite un control excelente en
condiciones resbaladizas. Los frenos de
servicio se activan por presion hidréulica
modulada, mientras que las funciones del
freno secundario y estacionamiento se
conectan por resorte y se desconectan
hidraulicamente. Este sistema asegura
el frenado en caso de unafala
hidraulica completa.

Sistema de direccion. Se ha disefiado
un sistema de direccion doble de cilindros
de doble accion para permitir un control
preciso en todas las condiciones de carga
y terrenos. El sistema hidraulico de la
direccion esindependiente del sistema
hidraulico principal paraimpedir la
contaminacion y €l recalentamiento
procedente de otras fuentes.

Sistema de direccion suplementaria.
Siempre que €l uso de una bomba
impulsada por el movimiento de la
méaquina sea estandar en €l 994F.

El sistema de direccion de reserva permite
al operador mantener el control del
cargador en caso de averiaen el sistema
de direccion principal.

Camara de vision trasera (opcional).
Situada encimadel radiador en el centro.
Proporcionaa operador 115° devisién de
campo a través de un monitor de color
situado en la cabina. Permite a operador
ver directamente detras del cargador.

Panel de bloqueo. El panel esta
convenientemente situado en el
parachoques izquierdo delante

de laescalera permitiendo al operador/
técnico de mantenimiento alcanzar los
interruptores desde el suelo. Ademés de
los interruptores de blogqueo y apagado
descritos mas adelante, este panel contiene
un puerto VIMS, interruptores paralas
luces de escaleray las luces del capo.

Interruptor de apagado del motor.

El interruptor de apagado del motor esta
situado en el panel de bloqueo trasero
anivel del suelo paraun apagado
inmediato.

Bloqueo de la transmision. El interruptor
de blogueo de latransmision esta situado
en el panel de blogqueo trasero anivel del
suelo. Permite bloquear latransmision de
lamaquina para evitar la conexion delos
engrangjes cuando el operador no estaen
la cabina

Bloqueo del motor de arranque.

El interruptor de bloqueo del motor de
arranque, si esta activado, impide que se
active e motor de arranque mientras se
estan realizando tareas de mantenimiento.

Rodapiés. Se han afladido rodapiésala
plataforma trasera. Para evitar que se
caigan las herramientas durante el
mantenimiento de la maquina.

Desconexidn del sistema eléctrico.
El interruptor de desconexion dela
bateria, que esta convenientemente
situado cercadelas escaleras de la
izquierda, proporcionael bloqueo
del sistema eléctrico paralas tareas
de mantenimiento.

Centro de servicio. Situado al nivel del
suelo, lo que permite un facil acceso para
[lenar y drenar los compartimentos para
fluidos de la maquina.

Normas de carga itil. La seguridad forma
parte integral para mantener lamaxima
productividad en la operacion de
méguinas de mineria. Las normas de
carga Util 10/10 de Caterpillar aseguran
que los sistemas de direccion y frenado
tengan la capacidad suficiente para
producir un buen rendimiento incluso con
una sobrecarga del 10%. VIMS, que es
esténdar en € 994F, incluye un sistema
indicador de carga (til. VIMS notifica al
operador cuando €l cuchar6n tiene
sobrecarga.

Caracteristicas de seguridad estandar.
» Superficies antideslizantes

 Cinturones de seguridad retréctiles
de 75 mm (3 pulg)

» Espegjosde gran angulo
* Pasamanos
* Nivel deruido interior bajo

» Asiento de aprendizaje
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Motor

Modelo de motor Cat® 3516B HD EUI
Velocidad nominal 1.600 rpm

Potencia bruta — SAE J1995 1.176 kW 1.577 hp
Potencia neta — EEC 80/1269 1.176 kW 1.577 hp
Potencia neta — 1S0 9249 1.176 kW 1.577 hp
Potencia neta — SAE J1349 1.176 kW 1.577 hp
Calibre 170 mm 6,7 pulg
Carrera 215 mm 8,5 pulg
Cilindrada 8L 4.875 pulg®
Par méaximo a 1.100 rpm 8.465 Nem  6.2241b pie
Reserva de par 32%

e La potencia neta publicada es la potencia disponible en el
volante cuando el motor esta equipado con ventilador, filtro
de aire, silenciador y alternador.

e Lareserva de par neta cumple con la norma SAE J139.

* No se requiere reducir la potencia del motor a altitudes
inferiores a 3.050 m (10.000 pies)

Especificaciones de operacion

Carga (til nominal

34,5 toneladas

38 toneladas

.|
Transmision

Servotransmision
planetaria Cat

Tipo de transmision

Avance 1 1,7 kph 4,8 mph
Avance 2 13,4 kph 8,3 mph
Avance 3 22,5 kph 14 mph
Retroceso 1 8,5 kph 5,3 mph
Retroceso 2 13,2 kph 8,2 mph
Retroceso 3 24,8 kph 15,4 mph
Mando directo — Avance 1 Traba desactivada
Mando directo — Avance 2 13,7 kph 8,5 mph
Marcha directa — Avance 3 24 kph 14,9 mph
Mando directo — Retroceso 1 8,5 kph 5,3 mph
Mando directo — Retroceso 2 13,5 kph 8,4 mph
Marcha directa — Retroceso 3 25,6 kph 16 mph

e Lasvelocidades de desplazamiento se basan en una
resistencia a la rodadura del dos por ciento y neumaticos
53.5/85-57 en mando de convertidor.

.|
Sistema hidraulico — Levantamiento/Inclinacion

métricas cortas - - -
Peso en orden de trabajo 195.434 kg 430.858 Ib -S|st_ema_(,1e Iev_antqmmnto/ Abierto
Carga atil nominal — Estandar 35 toneladas 38 toneladas |n_cI|naC|0n _ CII’CUItO- - —
métricas cortas _S|st_ema_gie levantamiento/ 3x pistones, caudal fijo
Carga (til nominal — 32 toneladas 35 toneladas mclmacm'n _ Bomb'a — - —
Levantamiento alto métricas cortas Levantamiento/Inclinacion —Bomba  1x variable, piston
Carga atil nominal — 32 toneladas 35 toneladas Caudal méximo a 1.710 rpm (triple) ~ 1.370 L/min 362 gal/min
Levantamiento alto Sl]per métricas cortas Ajuste de la valvula de alivio — 32.800 kPa 4.750 |b/pU|g2
Intervalo de capacidad 14-36 m’ 18,5-47 yd? Levantamiento/Inclinacion
del cucharén Cilindros — Levantamiento/Inclinacién De doble accién
Correspondencia de camiones 785C, 789C Cilindro de levantamiento — Calibre 318 mm 13 pulg
Cat—Estandar Cilindro de levantamiento — Carrera 1.660 mm 65,4 pulg
Correspondencia de camiones 789C, 793C Cilindro de inclinacion — Calibre 267 mm 10,5 pulg
Cat — Levantamiento alto Cilindro de inclinacién — Carrera 1.140mm 44,9 pulg
Correspondenc?a de camio’nes 789C, 793C N(mero de bombas de 2
Cat — Levantamiento alto stper levantamiento/inclinacion
Angulo de articulacion 40 Grados Nimero de cilindros de 2
e levantamiento
oo Nom Ndmero de cilindros de inclinacion 2
E 200 wo & Sistema hidraulico - Piloto
" N e s f Sistema piloto — Circuito Cerrada
S VGIDCAM de'l Mmr' T Sistema piloto — Bomba Engranaje
Caudal méaximo a 1.710 rpm 154 L/min 40,7 gal/min
o B Ajuste de la vélvula de alivio — 2.400kPa 348 Ib/pulg’
5= g Piloto
3 - 2 3 Nimero de bombas piloto 1

Velocidad del Motor

Cargador de ruedas 994F especificaciones
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Tiempo de ciclo hidraulico

Cucharones

Inclinacion hacia atras 5,5 Segundos

Subir 11,3 Segundos
Descarga 3,1 Segundos
Bajar Libre Bajado (vacio) 3,5 Segundos
Bajada hidraulica 6,7 Segundos

Capacidades de llenado

Tanque de combustible 4.641L 1.226 gal
Sistema de enfriamiento 490 L 129 gal
Carter 286 L 75,5 gal
Transmision 350 L 92 gal
Diferenciales y mandos finales—  621L 164 gal
delanteros

Diferenciales y mandos finales—  621L 164 gal
traseros

Diferencial/Mandos finales 621L 164 gal
(cada uno)

Sistema hidraulico — 390L 103 gal
Levantamiento/Inclinacién

Sistema hidraulico — 36 L 9 gal
Enfriamiento de los frenos

Sistema hidraulico — 208 L 55 gal
Direccion/Freno

Mando de la bomba — Delantero 7L 2 gal
Sistema hidraulico (incluido 893 L 235,91 gal

el tanque)

Dimensiones*

Altura del pasador de articulacion
a levantamiento maximo — Est.

8.157 mm 26 pies 10 pulg

e Maquina estandar con neumaticos 53.5/85-57 y cucharon
para roca con cuchilla de pala de 5.650 mm (222 pulg) con
capacidad de 19 m* (24,5 yd®), con dientes y segmentos.

* Maquina de Alto Levantamiento con neumaticos 53.5/85-57
y cuchardn para roca con cuchilla de pala de 18 m* (23,5 yd?)
con capacidad de 6.220 mm (245 pulg), con dientes y
segmentos.

Capacidades de los cucharones 14 -36 m? 18,5 —47 yd®

Ejes

Subida y bajada maxima 677 mm 26,65 pulg
de una sola rueda

Delanteros Fijo

Traseros Mufién

Angulo de oscilacion £10°

Frenos

Frenos SAE J1473 OCT 90,

IS0 3450 1992

Cabina

Cabina — Estructura ROPS/FOPS SAE J1394, SAEJ11040
APRS88, 1S03471-1 1986,
1S0O 3471 1994
IS0 6394: 1998

EC 89/392 EEC

Sonido
Vibraciones

Sistema hidraulico — Direccion

Sistema de direccion — Circuito Cerrada

Sistema de direccion — Bomba De pistones, de caudal
variable

Caudal maximo a 1.710 rpm 884 L/min 234 gal/min

(6.900 kPa) (doble)

Ajuste de la valvula de alivio — 3.100 kPa 4.500 Ib/pulg’

Direccion
Nimero de bombas de direccion 2

Cargador de ruedas 994F especificaciones 19



mensiones

Todas las dimensiones son aproximadas.

®

Estandar*
Neumaticos 53.5/85-57

Alto levantamiento**
Neuméticos 53.5/85-57

Levant. super alto***
Neumaticos 58/85-57

Altura hasta la parte superior

de los tubos de escape 6.988 mm (22,9 pies)

6.988 mm (22,9 pies)

6.747 mm (22,1 pies)

Altura hasta la parte superior

de la estructura ROPS/FOPS 6.736 mm (22,1 pies)

6.736 mm (22,1 pies)

6.494 mm (21,3 pies)

Altura hasta la parte superior del capé 4.833 mm (15,9 pies)

4.833 mm (15,9 pies)

4,591 mm (15,1 pies)

Altura hasta el centro del eje 1.829 mm (6 pies)

1.829 mm (6 pies)

1.587 mm (5,2 pies)

Espacio libre del parachoques 1.474 mm (4,8 pies)

1.474 mm (4,8 pies)

1.232 mm (4 pies)

Espacio libre sobre el suelo 811 mm (2,7 pies)

811 mm (2,7 pies)

569 mm (1,9 pies)

Alcance a levantamiento/descarga max. 2.309 mm (7,6 pies)

2.764 mm (9,1 pies)

3.400 mm (11,2 pies)

IN OB wW

Espacio libre a levantamiento/

descarga max. 5.578 mm (18,3 pies) 6.024 mm (19,8 pies) 7.296 mm (23,9 pies)

9 Pivote del cuchardn a levantamiento maximo 8.140 mm (26,7 pies) 8.479 mm (27,8 pies) 10.058 mm (33 pies)
10 Altura total — cucharén levantado 10.933 mm (35,9 pies) 10.643 mm (34,9 pies) 14.372 mm (47,2 pies)
11 Longitud — del eje trasero al parachoques  4.557 mm (15,0 pies) 4.557 mm (15,0 pies) 4.557 mm (15,0 pies)
12 Distancia entre ejes 6.400 mm (21,0 pies) 6.400 mm (21,0 pies) 6.400 mm (21,0 pies)

13

Longitud — Del eje delantero

a la punta del cucharén 5.920 mm (19,4 pies)

6.564 mm (21,5 pies)

8.569 mm (28,1 pies)

14

Longitud total 16.877 mm (55,4 pies)

17.521 mm (57,5 pies)

19.526 mm (64,1 pies)

* Maquina estandar equipada con cuchardn de 5.650 mm (222 pulg) con capacidad de 19 m* (24,5 yd®)
** Méquina de alto levantamiento equipada con cuchardon de 6.220 mm (245 pulg) con capacidad de 18 m® (23,5 yd?)
*** Maquina de super alto levantamiento equipada con cucharén de 6.220 mm (256 pulg) con capacidad de 36 m* (47 yd?)

20
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_____________________________________________________________________________________________________________________________|
Guia de seleccion de Capacidad de cucharones/Densidad de material

Para aplicaciones de mineria en roca solamente, para aplicaciones con carbon, consulte con su distribuidor Caterpillar.

La tabla siguiente es una guia para seleccionar el cucharén segun las diversas densidades de los materiales y los factores de llenado
estimados. Basado en las nuevas clasificaciones, se espera que los factores de llenado alcancen el 110-120% en materiales coherentes
de facil excavacion, de 100-110% en cargas de roca dinamitada tipicas, y de 90-100% en roca dinamitada pobremente con rocas
grandes y de penetracion dificultosa. Para muchas de las aplicaciones de mineria, el 994F de levantamiento estandar se usa con
el cucharon para roca de 19 m* (24,5 yd®) y el de levantamiento elevado se usa con el cuchardn para roca de 17 m® (22,5 yd®).

Capacidad del cucharén
3

Factor de llenado del cucharon

m yd3

115% 95% 115% 95%
Estandar Alto L

Los cambios en el peso del cucharon, incluidas las
planchas de desgaste de acero instaladas en el campo,

17 —+ 225 | .‘

15 —+ 195 1
14 1.6 18 20 22 24 26
| | | | | | | | | |
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Densidad del material
(Millas)

pueden tener un impacto en la carga (til nominal.
Consulte con su distribuidor Caterpillar para recibir
Ibiyd’ asesoria con la seleccion y configuracion del cucharén
apropiado para la aplicacion. La Norma Caterpillar sobre
la carga (til para Cargadores de Ruedas Grandes es
una guia que intenta maximizar la vida (til de la
estructura y componentes del cargador de ruedas.

kg/m3
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________________________________________________________________________________________________________________________|
Especificaciones de operacion — Levantamiento estandar

Para maquinas equi padas con neuméticos 53.5/85-57, 76 PR L-5 — vea las tablas adicionales para otros tamafios de neumaticos.

Cucharén
para carbon
Cucharén angosto Cucharén ancho (6.200 mm/
(5.640 mm/222 pulg) (6.200 mm/244 pulg) 244 pulg)
Cucharén
para
carbon con
cuchilla
Cucharén para roca Cucharén para roca | recta con
con cuchilla de pala, con cuchilla de pala, | dientey
con diente y segmento con diente y segmento | segmento
Capacidad nominal (8) m? 14 15 17 19 18 19 31
yd® 18,5 19,5 22,5 25 235 25 1
Ancho (8) mm 5.640 5.640 5.640 5.640 6.200 6.200 6.200
pies/pulg 18' 6" 18' 6" 18' 6" 18' 6" 20' 4 20" 4" 20" 4"
Capacidad a ras (8) m’ 1 12 14 15 14,5 15 27
yd? 14,4 15,7 18,3 19,6 19,0 19,6 35,3
Altura de descarga a mm 5.1 5.771 5.663 5.556 5.663 5.563 5.635
levantamiento méaximo pies/pulg 18" 11" 18' 11" 18'7 18' 3" 18' 7" 18' 3" 18' 6"
y 45° (8)
Alcance en posicion de mm 2.0M 2.0 2.160 2.266 2.160 2.278 2.306
levantamiento maximo pies/pulg 6'9" 6'9" 71 7'5" 71 7'6" 7'6"
y descarga de 45° (§)
Alcance con los brazos de mm 4.916 4.916 5.056 5.206 5.056 5.210 5.179
levantamiento en posicion pies/pulg 16" 1" 16" 1" 16' 7" 17'0" 16" 7" 17'1" 17'0"
horizontal y el cucharén nivelado
Profundidad de excavacion (§) mm 108 108 108 108 108 108 63
pulg 4 4 4 4 4 4 2'
Longitud total (8) mm 16.604 16.604 16.744 16.894 16.744 16.898 16.830
pies/pulg 54' 6" 54' 6" 54' 11" 55' 5" 54" 11" 55' 5" 55' 2"
Altura total con el cuchardn mm 10.719 10.719 10.866 10.911 10.636 10.621 10.960
completamente subido (§) pies/pulg 35' 2" 35'2" 357" 359 34 11" 34' 10" 39' 11"
Circulo de giro del cargador mm 12.668 12.668 12.704 12.742 12.965 13.002 13.073
con el cucharénenla pies/pulg a'r a'7 41' 8" 41'9" 42'6" 42'7" 42' 11"
posicion de transporte (§)
Carga limite de equilibrio estatico kg 130.783 131.140 130.266 128.499 127.909 126.522 129.295
con la maquina recta** (§) Ib 288.327 289.114 287.187 283.292 281.991 278.933 285.046
Carga limite de equilibrio estatico, kg 113.391 113.684 112.784 111.091 110.539 109.241 111.719
a pleno giro de 40° ** (§) Ib 250.188 250.835 248.849 245.113 243.895 241.032 246.298
Fuerza de desprendimiento®** (§) kN 1.134 1.133 1.055 989 1.060 995 974
Ib 254.993 254.709 237.173 222.336 238.289 223.685 218.964
Peso en orden de trabajo** (§) kg 191.899 192.039 192.699 193.779 193.999 194.729 195.169
Ib 423.064 423.373 424,828 427.209 427.694 429.303 430.273

(8) Las especificaciones y clasificaciones cumplen todas las normas aplicables estdndar recomendados por la Society of Automotive Engineers (Sociedad de
Ingenieros Automotriz). La norma SAE J732c rige la capacidad nominal del cargador, indicada en el texto por (§).
* Las dimensiones se toman desde la punta de los dientes del cuchardn para proporcionar informacion fiable de espacio libre. La norma SAE especifica el tipo
de cuchilla a utilizar.
** La carga limite de equilibrio estéatico y el peso en orden de trabajo indicados se basan en la configuracion estandar de la maquina con neuméticos 53.5/85-57,
tanque lleno de combustible, refrigerante y lubricantes.
*** Medida 102 mm (4 pulg) detras de la punta de la cuchilla con pasador de bisagra del cucharén como punto pivote segin norma SAE J732c.
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________________________________________________________________________________________________________________________|
Cambios en las especificaciones de levantamiento estandar debido al tamaiio
de los neumaticos

Cambios de longitud

50/80-57 52/80-57 55/80R57 53.5/85-57 58/85-57

Altura a un levantamiento mm -136 -143 -89 0 +17
maximo y descarga de 45° pulg -5 —6 —4 0 +0,7
Alcance a un levantamiento mm +118 +143 +68 0 -15
maximo y descarga de 45° pulg +5 +6 +3 0 —-0,6
Alcance con los brazos de mm +118 +143 +68 0 -15
levantamiento en posicion pulg +5 +6 +3 0 0,6
horizontal y el cucharén nivelado
Profundidad de excavacidon mm +136 +143 +89 0 =17

pulg +5 +6 +4 0 -0,7
Longitud total mm +105 +111 +70 0 -12

pulg +4 +4 +3 0 -0,5
Altura total con el cuchardn mm -136 -143 -89 0 +17
a levantamiento pleno pulg -5 —6 —4 0 +0,67
Cambios de peso

50/80-57 52/80-57 55/80R57 53.5/85-57 58/85-57
Limite de equilibrio estatico, recto kg —4.234 -3.339 +50 0 +321
Ib -9.334 —7.361 +110 0 +721
Carga méaxima de equilibrio kg -3.738 -2.953 +44 0 +285
estatico, a pleno giro de 40° Ib —-8.241 -6.510 +97 0 +628
Peso en orden de trabajo kg -b.388 —4.256 +64 0 +416
Ib -11.878 -9.383 +141 0 +917
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________________________________________________________________________________________________________________________|
Especificaciones de operacion — Alto levantamiento

Para maquinas equi padas con neuméticos 53.5/85-57, 76 PR L-5 — vea las tablas adicionales para otros tamafios de neumaticos.

Cucharén
para carbon
Cucharén angosto Cucharén ancho (6.200 mm/
(5.640 mm/222 pulg) (6.200 mm/244 pulg) 244 pulg)
Cucharon
para
carbon con
cuchilla
Cucharon para roca Cucharon para roca recta con
con cuchilla de pala, con cuchilla de pala, diente y
con diente y segmento con diente y segmento | segmento
Capacidad nominal (8) m? 14 15 17 19 18 19 31
yd® 18,5 19,5 22,5 25 23,5 25 1
Ancho (8) mm 5.640 5.640 5.640 5.640 6.200 6.200 6.200
pies/pulg 18' 6" 18' 6" 18' 6" 18' 6" 20" 4" 20" 4" 20" 4"
Capacidad a ras (8) m? 11 12 14 15 14,5 15 27
yd? 14,4 15,7 18,3 19,6 19 19,6 35,3
Altura de descarga a mm 6.110 6.110 6.002 5.895 6.002 5.902 5.974
levantamiento méaximo pies/pulg 20'0" 20'0" 19' 8" 19' 4" 19' 8" 19' 4 19'7
y 45° (8)
Alcance en posicion de mm 2.632 2.632 2.721 2.827 2.721 2.839 2.867
levantamiento maximo pies/pulg 8'8" 8'8" 8 11" 9'3 g8 11" 9'4" 9'5"
y descarga de 45° (§)
Alcance con los brazos de mm 5.556 5.556 5.696 5.846 5.696 5.850 5.819
levantamiento en posicion pies/pulg 18' 2" 18'2" 18'8" 19'4" 18'8" 19' 2" 19'1"
horizontal y el cucharén nivelado
Profundidad de excavacion (§) mm 123 123 123 123 123 123 78
pulg 5" 5" 5" 5" 5" 5" K
Longitud total (8) mm 17.396 17.396 17.536 17.686 17.536 17.690 17.622
pies/pulg 57' 0" 57'0" 57' 6" 58' 0" 57' 6" 58' 0" 57' 10"
Altura total con el cucharon mm 11.058 11.058 11.205 11.250 10.960 10.975 12.184
completamente subido (8) pies/pulg 36" 3" 36" 3" 36" 9" 36" 11" 36'0" 36' 0" 40' 0"
Circulo de giro del cargador mm 12.959 12.959 12.993 13.030 13.249 13.285 13.285
con el cucharénenla pies/pulg 42' 6" 42' 6" 42'T 42' 10" 43' 6" 43'7 43'7
posicion de transporte (§)
Carga limite de equilibrio estatico kg 108.695 108.926 108.111 106.543 105.978 104.795 107.068
con la maquina recta** (§) Ib 239.631 240.140 238.344 234.887 233.641 231.033 236.044
Carga limite de equilibrio estatico, kg 93.575 93.757 92.914 91.399 90.871 89.753 91.770
a pleno giro de 40° ** (§) Ib 206.297 206.699 204.840 201.500 200.336 197.871 202.318
Fuerza de desprendimiento®** (§) kN 1.091 1.091 1.015 951 1.020 957 936
Ib 245.475 245475 228.375 213.793 229.305 215.325 210.421
Peso en orden de trabajo** (§) kg 194.634 194.774 195.434 196.514 196.734 197.464 197.904
Ib 429.094 429.403 430.858 433.239 433.724 435.333 436.303

(8) Las especificaciones y clasificaciones cumplen todas las normas aplicables estdndar recomendados por la Society of Automotive Engineers (Sociedad de
Ingenieros Automotriz). La norma SAE J732c rige la capacidad nominal del cargador, indicada en el texto por (§).
* Las dimensiones se toman desde la punta de los dientes del cuchardn para proporcionar informacion fiable de espacio libre. La norma SAE especifica el tipo
de cuchilla a utilizar.
** La carga limite de equilibrio estéatico y el peso en orden de trabajo indicados se basan en la configuracion estandar de la maquina con neuméticos 53.5/85-57,
tanque lleno de combustible, refrigerante y lubricantes.
*** Medida 102 mm (4 pulg) detras de la punta de la cuchilla con pasador de bisagra del cucharén como punto pivote segin norma SAE J732c.
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________________________________________________________________________________________________________________________|
Cambios en las especificaciones de alto levantamiento debido al tamaiio
de los neumaticos

Cambios de longitud

50/80-57 52/80-57 55/80R57 53.5/85-57 58/85-57

Altura a un levantamiento mm -136 -143 -89 0 +17
maximo y descarga de 45° pulg -5 —6 =35 0 +0,7
Alcance a un levantamiento mm 118 143 68 0 -15
maximo y descarga de 45° pulg +5 +6 +3 0 —-0,6
Alcance con los brazos de mm 118 143 68 0 -15
levantamiento en posicion pulg +5 +6 +3 0 0,6
horizontal y el cucharén nivelado
Profundidad de excavacidon mm 136 143 89 0 =17

pulg +5 +6 +4 0 -0,7
Longitud total mm 90 94 59 0 -12

pulg +4 +4 +2 0 -0,5
Altura total con el cuchardn mm -136 -143 -89 0 +17
a levantamiento pleno pulg -5 —6 —4 0 +0,7
Cambios de peso

50/80-57 52/80-57 55/80R57 53.5/85-57 58/85-57
Carga limite de equilibrio kg -3.643 —-2.878 +43 0 +281
estatico, maquina recta® Ib —8.031 —6.344 +95 0 +620
Carga méaxima de equilibrio kg -3.217 —2.541 +38 0 +248
estatico, a pleno giro de 40° Ib —-7.092 -5.602 +84 0 +548
Peso en orden de trabajo kg -b.388 —4.256 +64 0 +416
Ib -11.878 -9.383 +141 0 +917
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________________________________________________________________________________________________________________________|
Especificaciones de operacion — Levantamiento super alto

L as méaguinas estan equipadas con neumaticos 58/85-57 y cucharén para carbon

Cucharon para carbén
(6.500 mm/256 pulg)
Cucharén de cuchilla
serrada para carhon
Capacidad nominal (§) m? 36
yd? 47
Capacidad a ras (§) m’ 30
yd? 39,2
Altura de descarga a mm 7.336
levantamiento maximo pies/pulg 24'0"
y 45°(§)
Alcance en posicion de mm 3.386
levantamiento maximo pies/pulg 111
y descarga de 45° (§)
Alcance con los brazos de mm 7.543
levantamiento en posicion pies/pulg 24'9"
horizontal y el cucharén nivelado
Profundidad de excavacion (§) mm 299
pies/pulg 10
Longitud total (§) mm 19.504
pies/pulg 63" 1"
Altura total con el cucharon mm 14.412
completamente subido (§) pies/pulg 47' 3"
Circulo de giro del cargador mm 14.262
con el cucharénenla pies/pulg 46' 10"
posicion de transporte (§)
Carga limite de equilibrio estéatico kg 83.444
con la maquina recta** (§) Ib 183.962
Carga limite de equilibrio estatico, kg 69.748
a pleno giro de 40° ** (§) Ib 153.768
Fuerza de desprendimiento*** (§) kN 693
Ib 155.925
Peso en orden de trabajo** (§) kg 211.970
Ib 467.313

(8) Las especificaciones y clasificaciones cumplen todas las normas aplicables estandar recomendados por la Society of Automotive Engineers (Sociedad de
Ingenieros Automotriz). La norma SAE J732¢ rige la capacidad nominal del cargador, indicada en el texto por (§).

Las dimensiones se toman desde la punta de los dientes del cucharén para proporcionar informacion fiable de espacio libre. La norma SAE especifica el tipo
de cuchilla a utilizar.

La carga limite de equilibrio estatico y el peso en orden de trabajo indicados se basan en la configuracion estandar de la maquina con neumaticos 53.5/85-57,
tanque lleno de combustible, refrigerante y lubricantes.

Medida 102 mm (4 pulg) detras de la punta de la cuchilla con pasador de bisagra del cucharon como punto pivote segin norma SAE J732c.

*

*%
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Equipo estandar
El equipo estandar puede variar. Consulte a su distribuidor Caterpillar para obtener detalles.

SISTEMA ELECTRICO TREN DE FUERZA

Alarma de retroceso

Alternador, dual 80 amp

Baterias secas

Convertidor, 10/15-amp, de 24 voltios a 12 voltios

Sistema de iluminacion, (hal égeno, luces de trabgjo,
iluminacion de plataforma de acceso y servicio)

Sistema de arranque y carga de 24 voltios

Blogueo del motor de arranque en el parachoques

Blogueo de latransmisién en el parachoques

AMBIENTE DEL OPERADOR
Acondicionador de aire
Cabina, insonorizaday presurizada, estructura de proteccion
en caso de vuel co externa separada (ROPS/FOPS), radio
para entretenimiento que incluye antena, altavocesy
convertidor 12 voltios 5 amperios y toma de corriente
Cabina, manguera de limpieza
Encendedor, cenicero
Gancho pararopa
Controles de levantamiento e inclinacion
Calentador, descongel ador
Bocinade aire
I nstrumentacion, medidores
Temperatura del refrigerante
Hordémetro del motor
Temperatura del aceite hidréaulico
Temperatura del aceite del tren de fuerza
Luz de techo de la cabina
Fiambrera, posavasos
Retrovisores (montados externamente)
Sistema de control de fuerza de arrastre en las ruedas
Asiento, Cat Comfort (tela), suspension de aire, de seis
controles de gjuste
Cinturdn de seguridad retractil de 76 mm (3 pulg) de ancho
Sistema de control STIC
Vidrio ahumado
Asiento de aprendizaje con cinturén de seguridad
Indicador de marcha de la transmision
Sistema de administracién de informacion vital (VIMS)
Puerto externo para datos, Sistema integral de control
de carga ttil
Centro de mensgjes, indicador universal
Teclado del VIMS
Limpiaparabrisas de brazo mojado (frontales y traseros)
Limpia parabrisas frontales y traseros intermitentes

Frenos de servicio/secundarios de discos multiples,
enfriados en aceite

Freno de estacionamiento en lalineade impulsién

Motor, 3516B HD EUI (SCAC) Diesel, con
turbocompresor/posenfriador

Bomba de cebado de combustible (eléctrica)

Apagado del motor desde € suelo

Antefiltro de laadmisién de aire del motor (sobre el capd)

Radiador Modular de la Proxima Generacion (NGMR)
Enfriadores de aceite del tren de fuerza (2) aire a aceite,
(2) agua a aceite

Auxiliar de arranque con éter, automatico

Bloqueo del acelerador, electrénico

Convertidor de par, embrague de rodete (ICTC) con LUC,
sistema de control de traccion en las ruedas

Servotransmision planetaria, 3 vel ocidades de avance
y 3 de retroceso, de control electrénico

OTROS

Tanque de aire que cumple con la ECC (EN286)

Secador de lastuberias de aire

Desconexién/posicionador automético de levantamiento
del cucharon

Sistema de |ubricacién automético

El precio de la maguina bésica incluye una cantidad
asignada para neuméticos.

Ventilador soplador

Acoplamientos de sellos anulares de ranura Caterpillar

Puertas de acceso de servicio (cierre con llave)

Drenajes ecol gicos para €l motor, €l radiador, el deposito
hidraulico, el deposito de frenosy direcciony el depdsito
de refrigeracion del freno

Sistema de cambio répido de aceite del motor, Wiggins

Sistema de |lenado de combustible rgpido (Shaw-Aero)

Tanque de combustible, 4.641 L (1.226 gal)

Enganche de barra de tiro con pasador

Mangueras, Caterpillar XT

Sistema de filtracién de frenos 'y direccién, hidréaulico

Centro de servicio megjorado

Silenciadores (4)

V&vulas de muestreo de aceite

Concentracion mezclada de antemano de 50% de refrigerante
de larga duracién con proteccion anticongel ante hasta
-34° C (-29° F).

Acceso trasero ala plataforma de cabinay servicio

Direccion con deteccién de carga

Sistema de direccion suplementaria

Tapas con candado para proteccion contra vandalismo
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Equipos optativos

Con los cambios aproximados en el peso en orden de trabajo.
El equipo optativo puede variar. Consulte |os detalles especificos con su distribuidor Caterpillar.

kg Ib kg Ib
CUCHARONES TREN DE FUERZA
Cuchar6n pararoca Protector del carter 300 662
ANGOSTOS - 5.650 mm (222 pulg) Prelubricacion del motor 1 3
Roca— 14 m?® (18,5 yd®) (J800) 18.338 40.429 Sistema de cambio de aceite del motor 66 145
Roca— 15 n7* (19,5 yd®) (J800) 18.481 40.744 Antefiltro para turbina Sy-Klone 11 25
Roca— 17 m? (22,5 ydf) (J800)  18.217 40.162 AROS
Roca— 19 m? (25 yd®) (J800) 20.197 44,526 Ancho de 914 mm (36") 1.813 3.996
ANCHOS - 6.220 mm (245 pulg) Ancho de 1.118 mm (44")
Roca— 18 m? (23,5 y?) (J800) 20.167 44.460 con bridade 126 mm (6") 1.925 4.245
Roca— 19 m?® (25 yd) (J800) 20.444 45.072 Ancho de 1.194 mm (47")
Cucharén de cuchillarecta con bridade 126 mm (6") 1.930 4.255
Carbn—32nv (42ydf) (J700) 20167 44460  SISTEMAELECTRICO
Cuchillaserrada CAES, lista para accesorio 23 50
Carbon —36 N (47 yd) (ninguno) 20444 45072 VIMS, inalambrico I| 0 0
HERRAMIENTAS DE CORTE Camara, ventana trasera 2 4
PUNTAS DE CUCHARON* OTROS
Cucharén largo pararoca Antefiltro para cabina 2 2
de servicio pesado (J800) 88 193 Product Link** 1 3
Cucharén de servicio pesado —
abrasion — para roca (J800) 105 232
Cucharén de servicio pesado —
penetracion — para roca (J800) 97 214
Penetracion — roca (J800) 54 120
Cucharén largo para carbén
de servicio pesado (J800) 51 113
Cuchardn de servicio pesado —
para carbén (J800) 66 145
ALASDE CUCHARON
Perfil bajo 350 772

* Requiere cantidades multiples.
** Disponible para mediados-2005.

Accesorios obl igatorios (seleccione uno de cada grupo)
L os equipos obligatorios y optativos pueden variar. Consulte los detalles especificos con su distribuidor Caterpillar.

kg b kg Ib
CONFIGURACIONES DE LEVANTAMIENTO AROS
Estandar 0 0 Ancho de 914 mm (36") 0 0
Alto levantamiento 3.186 7.024 Ancho de 1.118 mm (44")
Levantamiento super alto 17.729 39.085 con brida de 126 mm (6") 428 944
TUBERIAS DE COMBUSTIBLE Ancho de 1.194 mm (47")
Sin calefaccion 0 0 con bridade 126 mm (6") 459 1.012
Con calefaccion 6 13 MOTORES DE ARRANQUE
Arranque en climas frios 32 71 De arranque neumético, deturbing, Ingersoll 0 0
De arranque neumético, de turbina, TDI 0 0
Eléctrico — no se recomienda a temperaturas
ambientalesinferioresa0° C (32° F) 0 0

28 Cargador de ruedas 994F especificaciones



Notas

Cargador de ruedas 994F especificaciones 29



Notas

30 Cargador de ruedas 994F especificaciones



Notas

Cargador de ruedas 994F especificaciones 31



Cargador de ruedas 994F

Para obtener mas informacion sobre los productos Cat, los servicios de los distribuidores
y las soluciones industriales que ofrece Caterpillar, visitenos en el sitio www.cat.com

© 2005 Caterpillar
Todos los Derechos Reservados
Impreso en EE. UU.

Los materiales y especificaciones estan sujetos a cambio sin previo aviso.
Las méaquinas que aparecen en las fotos pueden incluir equipo adicional.
Vea a su distribuidor Caterpillar para las opciones disponibles.

CAT, CATERPILLAR, sus logotipos respectivos y “Caterpillar Yellow,” asi como su

identidad corporativa y de producto, indicados en este documento, son marcas

ASHQ5640 (4-05) registradas de Caterpillar y no pueden usarse sin autorizacion previa.
(Traduccion: 8-05)
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